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APRESENTAGAO

A documentagdo aqui apresentada compreende o Relatorio Final do Projeto
Executivo da Barragem MUQUEM, desenvolvido nos Termos do Contrato n°
025/96/PRQURB/CE/COGERH. firmado entre a AGUASOLOS - Consultora de
Engenharia Ltda e a SRH - Secretaria dos Recursos Hidricos

O projeto do agude MUQUEM faz parte de um Plano do Governo do Estado do
Ceara. em parceria com o Banco Mundial. para implementacido estrategica de um
conmunto de barragens no proprio Estado, em cumprimento a uma adequada Politica
de Recursos Hidricos para toda regido estadual

O agude MUQUEM, com uma capacidade armazendvel de 47.64 hm®, e um dos
acudes escolhidos dentro do elenco de quarenta unidades previstas pelo referido
Plano Estadual. devendo ter como fungao primordial os abastecimentos de agua das
cidades de Jucas e Cariis e a perenmizagao do nacho Muguem para fins de wmgagéo

O projeto do Agude Muquém compreende os seguintes estudos.

e Projetc Executivo da Barragem,

» Projetos Executivos das Adutoras de Jucas e Carius

¢ Cadastro das propriedades e benfeitorias a serem submersas pela bacia
hidraulica,

» Plano de Aproveitamento do Agude. com identificagdo dos usos programados
para o reservatério, com énfase & irngacio de area propicia e a piscicultura.

Em sintese. o Relatorio final esta composto dos seguintes documentos.

Tomo | - Relatarnio Geral do Projeto Executivo da Barragem
Volume 1 - Descrigdo Geral do Projeto
Volume 2 - Memanal de calculo
Volume 3 - Quantitativos e Especificagbes Técnicas
Volume 4 - Orgamento
Volume 5 - Plantas
Volume 6 — Sintese do Projeto

Tomo II - Relatorio dos Estudos Basicos
Volume 1 - Estudos Topograficos
Volume 2 - Estudos Geoldgicos e Geotecnicos
Volume 3 - Estudos Hidrolégicos

G005




S0 wsnsslioos:

CONSLA TORA DF ENGEMHARIA | TDA

Tomo |V - Relatorio dos Estudos Basicos das Adutoras
Volume 1 - Estudos de Alternativas de Tragado,
Volume 2 - Estudos Basicos.,
Volume 3 - Estudos Basicos Complementares-Topografia e Geotecnia
Volume 4 - Estudos de Concepgao do Sistema

Tomo V - Relatério dos Projetos Executivos das Adutoras
Volume 1 - Relatorio Geral e Memarial de Calculo.
Volume 2 - Quantitativos e Cr¢amentos,
Volume 3 - Especificagdes Técnicas e Normas de Medigdo e Pagamento.
Voiume 4 - Plantas

Tomo VI - Relatério do Levantamento Cadastral

Volume 1 - Relatdono Geral,
Volume 2 - Laudos
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1. INTRODUGAO

A barragem MUQUEM situa-se na microregido definida como Iguaty (072). que
compreende 0s municipios de Acopiara, Carnus. Jucas. Oros e Quixeld, e esta
localizada no alto curso do rio Jaguaribe. na forma¢do denominada Planalto Sertanegjo.
sendo que uma pequena por¢do em torno do rio Canus alcanga as escarpas erosivas
da Chapada do Ararnpe Ela se constitui em um dos mais importantes elementos da
infra-estrutura hidrica da bacia do Alto Jaguaribe, conforme ficou demonstrado no
Plano Estadual dos Recursos Hidricos do Ceara

O sitio da barragem MUQUEM foi definido através de foto interpretagdo e de
visitas técnicas a regido, e acha-se locahizado no riacho Muguém. afluente pela
margem direta do no Carius, cujo boquerrdo se encontra proxmo a locaiidade de
Pedra Branca. municipio de Canus - Ce

A barragem propriamente dita compreendera um conjunto de obras constituido.
essencialmente, por quatro macigos de terra compactada. sendo um com 27.60 m de
altura maxima e 356.00 m de extensdo pelo coroamento. denominado PRINCIPAL.
dois outros (A} e (B), com 3.00 m de alturas maximas e 128,00 m de extensdo.
denominados AUXILIARES. e o ultimo (C), com 10,50 m de altura maxima e 620.00 m
de extensdo. também denominado AUXILIAR. um vertedouro tipo canal. com perfil
creager. com 110 metros de largura e uma tomada d’agua em galeria (didmetro de 600
mm) e controle de saida a jusante

A obra objetiva o atendimento do abastecimento humano das cidades de Jucas
- Ce e Carus - Ce, bem como permitira o desenvolvimento de atividades associadas
ao turismo, piscicultura, Irngacao e o aprovettamento agricola das vazantes situadas
nas margens do lago

O reservatorio tera uma capacidade maxima de acumulag¢do de 47 643 406.00
metros cubicos, possibiitando uma descarga regularizada de 0,341 m?/s

O presente relatorioc apresenta as informa¢des e os resultados diretamente
associados ao Projeto Executivo. visando a implantacdo e o aproveitamento da
barragem Muquém, que envolve os aspectos hidrolégicos. geologico-geotecnicos e
econémicos

Apresenta-se, a priori. uma Ficha Teécnica, onde s&o apresentadas as
caracteristicas principais do empreendimento, incluindo areas. cotas. volumes e
parametros geometricos associados a cada um dos eilementos constituintes do projeto

- Em seguida, é apresentada uma sintese descritiva do projeto executivo da
barragem Muquém, onde sao apresentadas, sequencialmente. todas as obras que lhe
sdo inerentes. destacando as suas caracteristicas técnicas e construtivas

ZEDGWIL G CEM\S.ntese do Fropelo gocidd SOt 12097 4
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2. Localizagdo e Acesso ao Local da Barragem

A barragem MUQUEM represara o niacho Muguém em um local que dista
aproximadamente, 15 quildmetros da sede do municipio de Carnds

O acesso ao local se faz partindo de Fortaleza pela rodovia BR-116 ate a cidade
de Icé. de onde tomando a rodovia estadual Ce-153 chega-se a cidade de Iguatd e
em seguida, a Ce-375 até a sede do municipio de Carilds

Outro acesso para se chegar a Carwus. é tomar a BR-116 até o entroncamento
com a rodovia Ce-122. conhecida como rodovia do algodac, na localidade denominada
Triangulo e seguir por esta até Carius Desta toma-se a estrada municipal carrocave!
que leva a localidade de Pedra Branca onde se encontra o sitto do futuroc barramento
conforme esta ustrado nafig 2 2

O ewxo da barragem estd defimdo topograficamente pelas seguintes
coordenadas em UTM

a) Marco da ombrera dreta (M=0), definido peias coordenadas
N=9 269 440.890 e E=446 831,156,
b) Marco da ombrera esquerda (M=1), definido pelas coordenadas
N=9 269 164,470 e E=446 499 518,
A sua bacia hidrografica abrange uma &rea de 29520 km" e foi obtida
diretamente da carta Plamaitimétrica da SUDENE. Esc 1 100 000. conforme fig 2 1

£ 'EDGWUCUEMS:rtese do Proweto goc8 CTWC 112797 6
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3. Ficha Técnica
a) Caracteristicas Gerais
- Localizagdo Canus - Ce
- Sistema Jaguaribe
- Rio Barrado Riacho Muguém
- Area da bacia hidraulica 493 ha
— Area da bacia hidrografica 295,20 km?
~Capacidade 47 643 406,46 m®
—Volume Morto 4 120 881,46 m*
- Cota do NA maximo operacional 267,00
— Cota do NA maximo de cheta (T R = 1 000 anos) 268,50
—~Cota do NA minimo operacional 252,80
—Vazdo regulanzada f = 90% = 0,341 m*/s
~ Precipitacdo Média Anual 963 mm
b) Barragem Principal
- Tpo terra homogénea
- Altura maxima 27,60 m
~Largura do coroamento 7,00 m
—Largura maxima na base 124,00 m
- Extensdo pelo coroamento 356,00 m
— Cota do coroamento 270,00 m
-Volume do macico 334 804,31 m®
~Taludes
+ Montante 1 2,00 (do coroamento até a cota 260)
1 2,5 (da cota 260,00 até a cota 250,00)
1 3,0 (da cota 250,00 até o pe do talude respectivo)
e Jusante 12,0 (do coroamento até a cota 260,00, com uma
berma de 2,0m de largura, e dai, ainda com 12,0, até a cota
250,00, no patamar superior do rockfitl)
c) Barragens Auxiliares ( A,B e C)

¢ 1) Barragem Auxiliar A (ou dique A)

-Tipo Terra homogénea

—Altura maxima 3,00 m

- Extensdo pelo coroamento 70,00 m

- Largura do coroamento 4,00 m

~Volume do macigo 1744,00 m®

- Taludes

~Montante 12,0
—Jusante 120

0013
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c 2) Barragem Auxilar B

-Tipo Terra homogénea
- Altura maxima 3,30 m
- Extensao pelo corcamento 128.00 m
—Largura do corcamenta 4,00 m
-Volume do macigo 3 293.00 m*
- Taludes
—Montante 12.0
—Jusante 12.0

c 3) Barragem Auxihar C
-Tipo Terra homogénea
- Altura maxima 10,50 m
- Extenséo pelo coroamento 620,00 m
—Largura do coroamento 500 m
—Volume do macigo 84 13543 m®
~Taludes
-Montante 12,5
—Jusante 120

d) Sangradouro
- Tipo canal vertedouro com perfil creager
- Largura maxima 110,00 m
-Vazéo afluente de projeto (TR =1 000 anos) 525.26 m¥s
-Vazao afluente de verficagio (TR = 10 000 anos) 737,42 m’/s
-Vazédo maxma de projeto (TR = 1 000 anos) 420.87 m’/s
-Vaz&0o maxima de verificacdo (TR = 10 000 anos) 661,70 m*/s
- Lamina maxima de sangna (TR = 1 000 anos) 1,50 m
- Cota da soleira 267,00
-Volume de Corte 10 020,00 m°
-Volume de concreto 937.20 m*®

e} Tomada D'agua
-Tipo Galerna com tubo de ago, com controle de descarga a jusante
—Comprimento Totai 90.00 m
-Diametro 600 mm
- Cota de geratriz inferior a montante 252,00
- Cota de geratriz inferior a jusante 251.46

RRVERRRR X!
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BARRAGEM MUQUEM
RELAGAO DOS DESENHOS

01/18 - ARRANJO GERAL DAS OBRAS,

02/18 - PERFIL GEOLGGICO E GEOTECNICO DO BOQUEIRAQ E SANGRADOURO,

03/18 - LOCALIZACAO DAS JAZIDAS,

04/18 - BARRAGEM PRINCIPAL - PLANTA BAIXA,

05/18 - BARRAGEM PRINCIPAL - PERFIL LONGITUDINAL DO BOQUEIRAD,

06/18 - BARRAGEM PRINCIPAL - SECAO TIPO E DETALHES.

07/18 - BARRAGEM PRINCIPAL - SEGOES TRANSVERSAIS (EST 02 A 07),

08/18 - BARRAGEM PRINCIPAL - SEGOES TRANSVERSAIS (EST 98 E 09).

09/18 - BARRAGEM PRINCIPAL - SECOES TRANSVERSAIS (EST 10 E 11),

10/18 - BARRAGEM PRINCIPAL - SECOES TRANSVERSAIS (EST 12 E 13),

11/18 - BARRAGEM PRINCIPAL - SECOES TRANSVERSAIS (EST 14 A 19 + 10,00),

12/18 - BARRAGEM PRINCIPAL - SISTEMA DE DRENAGEM SUPERFICIAL-DETALHES DAS CALHAS

13/18 - BARRAGEM AUXILIAR “A” - ARRANJO GERAL-PERFIL LONGITUDINAL DO BOQUEIRACQ-SEGAO TIPO - SEGOES
TRANSVERSAIS,

14/18 - BARRAGEM AUXILIAR “B" - ARRANJO GERAL-PERFIL LONGITUDINAL DO BOQUEIRAQ-SECAO TIPO - SEGOES
TRANSVERSAIS.

15/18 - BARRAGEM AUXILIAR *C™- ARRANJO GERAL PERFIL LONGITUDINAL DO BOQUEIRAQ,

16/18 - BARRAGEM AUXILIAR “C™ - SEGAO TIPO E DETALHES - SISTEMA DE DRENAGEM SUPERFICIAL-DETALHES DAS

CALHAS
17/18 - BARRAGEM AUXILIAR “C" - SEGOES TRANSVERSAIS ( C1-5,00 A C12 =6 3),
18/18 - BARRAGEM AUXILIAR “C" - SECOES TRANSVERSAIS (C17 A C27 = 78),

01/02 - SANGRADOURO - PLANTA DE SITUACAO - SECOES LONGITUDINAIS E TRANSVERSAIS,
02/02 - SANGRADOUROQ - MURQS - SEGOES TIPO - PERFIL CREAGER,

01/02 - TOMADA D'AGUA - SECAO LONGITUDINAL - PLANTA BAIXA E CORTES.

02102 - TOMADA D'AGUA - CAIXA DE MONTANTE E CAIXA DE JUSANTE,

01/03 - TOMADA D'AGUA — ARMADURA DA CAIXA DE MONTANTE E ARMADURA DA GALERIA,
02/03 - TOMADA D'AGUA — ARMADURA DA CAIXA DE JUSANTE,

03/03 - TOMADA D'AGUA - FORMAS

f‘]ﬂﬂ 6
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5- Descrigao Geral do Projeto

O conjunto de obras necessarias & implantagao da Barragem MUQUEM inclui a
constru¢do de um macigo de terra homogénea, denominado principal. com 356.00 m
de extensdo. 27.60 m de altura maxima e corcamento na cota 270.00. dois outros
macigos denominados auxihares ‘B” e “C", sendo o B com 128.00 m de extenséo e
3.30 m de altura maxima e o C com 620.00 m de extensdo e 10.50 m de altura
maxima. ambos localizados em pontos de fuga da bacia hidraulica na margem direita
um pequeno dique-auxilar “A”, sobre uma sela topografica situada na margem direta
do prolongamento do eixo barravel. onde esta localizado o muro vertedouro com 110m
de largura. e uma tomada d'agua tipo galerta (conduto de ago com 600mm de
didmetro). com controle de saida a jusante

O "lay-out’ espacial das obras acima estéd apresentado. de forma reduzida. na
planta 01/18. enquanto o detalhamento de todos os elementos técnicos constituintes
do projeto pode ser melhor visualizado no volume 5 do Relatério Geral - Plantas

Apresenta-se, a seguir. uma descrigdo pormenorizada de todas as obras
projetadas

5.1. Macigo Principal

QO Macigo Principal tem a sua construgdo programada para o terreno
compreendido entre os dois macigos rochosos que compdem o bogueirdo do Muguém,
ocupando uma area na qual o terreno aluvionar, composto de silte fino arenoso.
apresenta a menor largura O eixo longitudinal do macigo segue uma trajetoria reta ao
longo de toda sua extensdo, ligando os marcos M=0 (ombreira diretta) ao
M=1(ombreira esquerda), com coordenadas geograficas ja definidas e constantes do
capitulo 2

O macigo terroso sera construido com materiais oriundos principaimente da
jazida numero 01 (ver relatério dos Estudos Basicos), que dispée de suficiente
quantidade de matenal silico-argiloso

A cota de coroamento da barragem (270.00) foi estabelecida a partir da
definicdo da cota de soleira do vertedouro (alternativa numero dois, cota 267.00), que
dara origem a um reservatorio com um volume armazenavel de 47,64 hm*

A secao transversal foi projetada com base nas caracteristicas geotecnicas dos
materiais constituintes da fundagio e na disponibiidade de matenais construtivos na
regido, sendo que o substrato rochoso é bastante consistente e resistente. néo
oferecendo problemas a uma boa iImpermeabilizacao

0 1 llJ' \\' .1.'8
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No que tange a disponibiidade de matenais construtivos, as jazidas terrosas,
arenosas e pétreas investigadas na regido, permitiram o dimensionamento de uma
secdo trapezoidal de terra homogénea, com sistema de drenagem interna, enrocamento
de pé (rockfill) e “np-rap”

O sistema de drenagem interna é constituido por um filtro tipo chaminé com
largura de 1,0m e topo na cota 268,50 (cota do N A maximo milenar), e um tapete
drenante com 1 Om de espessura, que se estende pela regido de jusante desde o filtro
chaminé até o enrocamento de pé (rockfill) O enrocamento, com corcamento fixado na
cota 250,00, sera construido apds a realizagdo de uma escavagéo de, no minimo, 2,0m
no terreno natural do solo arenoso (ver detalhe no volume 5) e possuira nas superficies
de contato com o aterro compactado e com o solo aluvionar, zonas de transigio
preenchidas por materiais com granulometna graduada (areia e bnta), conforme esta
lustrado nos desenhos respectivos

Os taludes do macigo de terra foram dimensionados de modo a estabelecer uma
zona de transicio entre ¢ tapete de montante e o corpe da barragem, wvisando evitar o
surgimento de trincas resultantes de recalques diferenciais e proporcionar seguranga
com relagdo a ruptura por cizalhamento Neste sentido, foram realizadas diversas
anélises de estabiidade considerando as hipéteses classicas de determinagio do fator
de seguranga (final de construgdo. regme de operagdo e esvaziamento rapido),
finalizando com uma verificagdo de estabilidade em que foram considerados os efeitos
decorrentes de um eventual abalo sismico na regido Os célculos de verificagdo de
estabiidade acima mencionados foram realizados com o0 emprego do método de Bishop
Modificado (em computador) e encontram-se descritos no volume 2 Memonal de
Célculo No quadro 8 1, sdc apresentados os fatores de seguranga criticos obtidos nos
estudos de estabilidade

Quadro 8.1
Fatores de seguranga criticos obtidos nas analises de estabilidade

" CONDICAODE | TALUDEDE | FATORDE |  FATORDE

! SOLICITACAO ; ANALISE i SEGURANGCA | SEGURANGCA
1 : i Cs=0,08

_' . Montante . 1,37 1,11

| Final de Construgzo | |

! | Jusante 1,36 f 1,08

|

| Barragem em Operac&o Jusante 1,75 i 1,43
_Esvaziamento Rapido . Montante 1,73 1,44

Obs Cs - Coeficiente dé sismicidade

C ProptosimuguimiSiiiese 00 Promm Joci18 0110368 1 7
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Os Taludes do macigo principal, apds atenderem aos cntérios de projeto
relacionados com a transigdo tapete-barragem e, postenormente, serem submetidos
com testes de estabihidade, ficaram assim definidos

1 2,0(docoroamento atéa cota260,00)
e Montante |1 2,5(da cota 260,00 até a cota 250,00)
| 1 3,0(da cota 250,00 até o pé do talude respectivo)

1 2,0 (do coroamento até a cota 260,00 com uma berma de 2,00m de largura )

s Jusante
[ 12,0 (dacota260,00 até¢ acota 250,00, no patamar superior do rockfill )

A protegdo do talude de montante sera feita através de um “nip-rap” (pedras
jogadas), projetado para prevenir contra a agio erosiva das ondas, e sera constituido
de duas camadas cujas granulometnas devem satisfazer as faixas indicadas no volume
2- Memonal de Caiculo e na planta 6 18

O talude de jusante tera a sua protegéo através de uma camada de cascalho ou
brita graduada, com 0,30 m de espessura, além de um sistema de calhas para coleta de
agua superficiais a partir da prnmeira banqueta, cota 260,00, até o rock-fill, cota 250,00,
pois o coroamento da barragem principal tera uma declividade transversal de 3% para o
iado de montante, permitindo que as aguas se escoem diretamente sobre o rnp-rap,
através de pequenas saidas em calhas, espagadas a cada 40 metros, conforme
detalhe no desenho 12/18

5.2. Macigos Auxiliares A ,Be C:

Existem trés macigos auxihares denominados de A, B e C, sendo que o0 maior
deles é 0 “C", com uma extensaoc de 620,00 m de compnmento, altura maxima de 10,50
m e largura no coroamento de 5,00m Os outros dois, ‘A” e “B”, sdo de pequenos
portes, com alturas médias maximas de 3,00 m e larguras no coroamento de 4,00 m,
sendo que todos eles se situam no divisor de aguas das vanas selas topogréaficas
existentes na margem direita da bacia hidraulica, consideradas como pontos de fuga,
com excegdo do macigo "A’ que funciona como dique auxiliar do sangradouro, que
dispde de um muro vertedouro central com 110 metros de extensio

Os macigos sao de terra homogénea e deverdo ser construidos com materais
silico argilosos provenientes da jazida nimero 1 (ver relatdrio dos Estudos Basicos)

Tendo em vista a presenga do substrato rochoso em profundidade reduzida, for
prevista a escavagdo de uma trincheira de vedacdo, tipo “cut-off’, hgando o aterro
compactado ao honzonte da rocha sd Durante a elaboragdo do projeto foram

< PropstosvnuquernSimtess 00 Proto coct18 071 120399 1 8
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estabelecidos, com base na campanha de prospecéo realizada, profundidades em torno
de 1.50m - a partir do término da camada de solo residual - como Iimite de escavagéo
do referido “cut-off’ (ver detalhe no volume 5), podendo as mesmas serem reduzidas ou
ultrapassadas , a critério da fiscalizagdo, com o objetive de garantir que a tnncherra de
vedacao fique apoiada sobre rocha estavel e com permeabilidade compativel com o
matenal compactado

Quanto ao sistema de drenagem da Barragem auxiliar “C”, que € a de maior
porte, constitui-se de um filtro tipo chaminé, conectado a um tapete drenante horizontal
O pnmeiro desce verticalmente, a partir da cota representativa do nivel maximo milenar
ao reservatorio (268,50) até chegar ao topo do terreno natural (no ponto onde se inicia
o cut-off) Ja o segundo, conectado ao anterior, segue em diregdo a jusante (apoiado
sobre terreno natural) até o local onde sera construido o enrocamento de pé (rockfill)
Os detalhes de todos os elementos acima mencionados podem ser visualizados no
volume 5 - Plantas

No que tange aos taludes do macigo auxihar “C”, foram os mesmos submetidos
as venficagbes de estabiidade refendas a ruptura por cizalhamento For adotado um
procedimento semelhante ao empregado no calcuio do macigo principal, considerando-
se as mesmas hipdteses de venficacdo de estabiidade Desta forma, a partir dos
resultados das andlises os taludes de montante e de jusante ficaram definidos com
inchnagoes 1 2

Os detalhes construttvos de ambos os taludes séo apresentados nos desenhos
respectivos que mostram ainda os sistemas de prote¢do, que séo semethantes aos do

mac!go pnncipal

5.3. Vertedouro e Dique Auxiliar

A concepcao do vertedouro da Barragem Muguém decorreu da analise técnico-
economica desenvolvida (Alternatva numero 2), capitulo 413, onde foram
considerados 0s aspectos hidrolégicos e geotécnicos

O sangradouro teve a sua localizagdo definida na sela topografica existente a
uma determinada distadncia da margem direita do bogqueirdo Muquém, entre as estacas
So e Sg + 10 e 0 seu projeto fo elaborado visando satisfazer as seguintes condigbes

» garantir uma segura restituigcdo do fluxo d’agua ao leito do no,
» evitar um possivel retorno do fluxo ac pé do macico principal,
» permitir facil acesso ao local para inspe¢éo e manutengao,

O sangradouro foi dimensionado com base nos resultados obtidos na analise
surpracitada Trata-se de um vertedouro tipo canal, com 110 metros de largura, em que
fol prevista a construgdo de um muro de fixagdo da soleira, com perfil “creager”,

< ProMros uquer 1\ SInisss oC Propo ooo 4 0811 10358 19
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com 2 metros de altura. hgado aos muros de contengdo existentes em suas
extremidades

A soleira do vertedouro for fixada na cota 267.00, o que corresponde a um
reservatorio com capacidade de acumulagdo maxima de 47,6 hm*

Os estudos hidrolégicos indicaram uma vazao de projeto igual a 420,87 mfs.
relativa a um periodo de recorréncia milenar. amortecida

Sera construido em uma area adjacente ao local do vertedouro. o dique auxihiar
“A” com altura maxima de 3,00 m e com taludes de montante e de jusante iguais a
12

As caracteristicas do vertedouro e do dique auxiiar "A’, incluindo os muros de
contencdo e corta-aguas. constam dos desenhos respectivos existentes no volume 5 -
Plantas

flustra-se a descarga do sangradouro através da curva chave. anexa

5.4. Tomada D’Agua

A tomada d’'agua do Agude Muguém constitui-se de galena posicionada na
secdo correspondente a estaca 06 + 500 do macigo principal, com tubulagdo de
600mm de didmetro em ago carbono com flanges. calculado em fung¢do da vazao
regularizada utiizando-se a férmula do didmetro econdmico por LANCASTER.
conforme apresentado no Capitulo 4 0 do Volume 2 - Memorial de Calculo

Este dispositivo, com nivel de assentamento estabelecido na cota 252.00. fo
dimensionado para dar vazdo a uma descarga regularizada de 0,341m%s O nivel de
agua minimo operacional do reservatorio for fixado na cota 252,80, assegurando.
assim, uma submergéncia minma da boca de entrada da tubulacéo para evitar a
formagao de vortices

As juntas de concretagem foram previstas de forma a n&o coincidirem com os
flanges da tubulagao

O controle da tomada d'agua € feito a jusante, atraveés de dois registros de
gaveta dotados de volantes com redutor para evitar o rapido fechamento e a
possibiidade de ocorréncia de golpe de ariete

A jusante, na saida da tubulagéo, for projetada uma estrutura de dissipagao do
tipo “Bacia de Impacto’. de acordo com o modelo padronizado apresentado no livro
“Design of Small Dams”. do Bureau of Reclamation

A manutencdo e limpeza da grade de entrada da tomada d'agua deverdo ser
executadas pernodicamente pelo proprietario da obra. através de mergulho de
mspégéo, por mergulhadores especializados

Na caixa de entrada, a montante da tubutacdo, foi prevista uma ranhura vertical
para possibilitar a vedacdo emergencial por meio de “stop-log”

L AEDGWUQUEMSITese do Progeto doci08 0701/ 2487 20
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Para medigdo da vazao lberada. foi projetado um vertedor retangular sem
contragdo lateral do tipa Bazin, com curva de vazao dada peia férmula de REHBOCK
sttuado no canal de saida da tomada d'agua. a jusante da bacia de mpacto, cuja curva
chave, anexamos em seguida

As caracteristicas da Tomada D'agua podem ser visualizadas nos desenhos
01/02 e 02/02 do volume 5 - Plantas

< EDGIMUCUEMISIntese 60 Froeio 4ocias O7H112/97

21

N"OLG24




BARRAGEM MUQUEM

MEDIDOR DE VAZAO
CURVA — CHAVL

; “ U ( |

G

ALTURA DE SANGRIA (m)

1.10
1.00
0.90
0.80
H(M) |Q(m/s)
0.70 0.00 | 0.00
0.10| 0.19
0.60 0.20 | 0.55
0.30| 1.06
0.40 | 1.67
o 0.50| 2.39
0.60 | 3.20
0.40 — 0.70 | 4.09
Q=(1.816+ _1.816 )x[1+0.5{ H }]LH 0.80 | 5.06
; 1000H+1.6 H+ 0.80 | 6.10
- P 1.00 | 7.21
1.10 | 8.39
0.20
0.10
1.00 2.00 3.00 4.00 5.00 6.00 7.00 8.00 9.00
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6 — RESUMO DOS INVESTIMENTOS
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A barragem Muquém envolvera um investimento total de R$ 4 089 202,29
(Quatro milhges, oitenta e nove mi, duzentos e dois reais e vinte e nove centavos),
correspondente as obras de construcdo da barragem propnamente dita, assim como a
desapropriagdo das terras e benfeitonas :mpactadas pela refenda barragem

Séo os seguintes 08 valores totais com os eventos projetados, de acordo com as

planihas de custos orcamentarios

¢ Administragdo e Fiscalizagio

+ Trabaihos Preparatéros

o Barragens Pnncipal e Auxiliares (A,B,C)
+ Sangradouro

* Muros de Contengéo

+ InjecOes de impermeabihzacdo
¢ Tomada D'Agua

+ Desapropnagio
Total

© ProjetosvmuquamiSaniaes 9o Proyig coct17 200120308

76 620,00
488 407,85
2 320 571,22
200 074,78

43 075,02
22 473,00
297 288,30
581 225,19

..R$ 4.029 735,36
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